مراجعة الاستاتبكا 


الصف الثالث الثانوى 


من اعداد الاستاد/ 
ربيع فايد معلم خبير الرياضيات بالمرحلة الثانوية 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 


اتزان جسم على مستوی آفقی خشن 


رد فعل المستوى الاملس عمودى على السطح وإذا کان کروی يمر بالمركز 

قوة الاحتكاك هى قوة خفية تظهر عند محاولة تحريك جسم على مستو خشن ويكون اتجهاها فى 
عكس اتجاه الحركة وتزداد قيمتها حتى تصل الى قيمتها العظمى عندما يكون الجسم على وشك 
الحركة وتسمى بقوة الاحتكاك السكونى النهائى وعندما يتحرك الجسم تقل قوة الاحتكاك وتثبت تثبت اثناء 
الحركة وتسنمى بقوة الاحتكاك الحركى 

رد الفعل للمستوى الخشن غير معلوم اتجاهه ويحلل الى مركبيتن احداهما عمودى على اتجاه الحركة 
والاخرى مع اتجاه الحركة 

زاوية الاحتكاك زاوية محصورة بين رد الفعل العمودى ورد الفعل المحصل 

معامل الاحتكاك السكونى يساوى النسبة بين قوة الاحتكاك النهائى السكونى ورد الفعل العمودى 
معامل الاحتكاك السكونى > معامل الاحتكاك الحركى 

معامل الاحتكاك السكونى يعتمد على طبيعة الجسمين المتلامسين وليس شكليهما ولاكتلتيهما 

رد الفعل المحصل عندما يكون الاحتكاك نھائی = ر = ٠+‏ 

أقصى قيمة ممكنة لقوة الاحتكاك السکونی ھی ے = ) م e‏ =ظال 

قوة الاحتكاك السكونى ح < حن فى حالة اقل الجسم ساكن وفى حالة التساوى يكون على وشك 
الحركة 

زاوية الاحتكاك السكونى > زاوية الاحتكاك الحركى 

قوة الاحتكاك فى حالة السطوح الملساء صفر وقد تكون صفر فى السطوح الخشنة فى حالة وضع 
جسم على سطح خشن ولا تؤثر عليه قوة تحاول تحجریکه 

جتا(س+ص)=جتاس جتاص - جاس جاص 


a‏ ۲ ۲ ۲ ر جاي 
محصلة القوتین ی › یں ھی ٤‏ = ی" + یم" + ٣نی‏ تاي » طاھ = ا 
۱ ۹ ي 
ا اس % 1 : گو ت“ 
قاعدة لامى حيث ه, الزاويه اليحصؤرق بان القوتین ره › ر 
جا جاه, جاھم 
ا 0 
قاعدة مثلث القوی 2= ل3 !ا 3 ن 
ا ب ج 
لاحظ الترتيب الدورى للقوى ° W)(‏ ` 


مدی جاه › جتاه هو ]١ › ١-[‏ ,. أكبر قيمة ل جتاه ١=‏ 
قوة الاحتكاك الحركى تساوى حاصل ضرب معامل الاحتكاك الحركى فى قوة رد الفعل العمودى 
من شروط الاتزان هو انعدام محصلة القوى فى أى اتجاه 


(۱( ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 


اتزان جسم على مستوی مائل خشن 


إذا وضع جسم على مستوى مائل خشن وكان الجسم على وشك الانزلاق تحت تأثير وزنه فقط فإن 
قياس زاوية ميل المستوى على الافقى(ه) تساوى قياس زاوية الاحتكاك (ل) 

ه < ل فإن الجسم متزن › ه دل على وشك الانزلاق › ه > ل ينزلق 

اتجاه الاحتكاك ضد اتجاه الحركه المتوقع فإذا اثرنا على الجسم بقوة و وکكانت ر 

(© تجعل الجسم على وشك الحركة لاعلى فان الاحتكاك لاسفل 

© تجعل الجسم على وشك الحركة لاسفل فإن الاحتكاك يكون لاسفل 

© تمنع الجسم من الانزلاق فإن الاحتكاك يكون لأعلى 

أقل قوة توثر فى الجسم ويبقى متزناً هى القوة التى تمنعه من الانزلاق وفى هذه الحاله يكون اتجاه 
قوة الاحتكاك النهائى حس الى اعلى المستوى 

أكبر قوة تؤثر فى الجسم ويبقى متزناً هى التى تجعل الجسم على وشكل الحركة الى أعلى ويكون 
الاحتكاك النهائى الى اسفل المستوى 

إذا كانت و هى أقل قوة تحفظ توازن الجسم أى عندها الجسم على وشك الانزلاق لاسفل › وكان 
٠»‏ أكبر قوة تحفظ توازن الجسم وعندها يكون الجسم على وشك الحركة لأعلى 
فان قیم رہ د[ر»؛ › ۲] 

عندما يكون الجسم على وشك الحركة (الانزلاق) يكون الاحتكاك نهائى سكون 
معامل الاحتكاك السكونى > معامل الاحتكاك الحركى 


عزم قوة بالنسبة لنقطة فى نظام احداثى ثنانىالابعاد 


چو = ر ×0 ]ار ااا اإجا۵ ی 


لا يتوقف عزم قوة بالنسبة لنقطة على النقطة على خط عمل القوة 
معيار عزم قوة بالنسبة لنقطة كمية موجبة دائماً 
القياس الجبرى لعزم قوة بالنسبة لنقطة 

=الاشارة فى القوة × زراع القوة 

مع اتجاه عقارب الساعة - سے 


عكس اتجاه عقارب الساعة + OST‏ 
القياس الجبرى للعزم قد يكون موجب ل 


أو سالب بخلاف معيار العزم موجب 
عزم قوة بالنسبة لاى نقطة على خط عملها = صفر 
إذا كان خط عمل قوة بالنسبة لنقطة =صفر ,. خط عمل القوة يمر بالنقطة 
ٳذا کان عزم قوة جب ج فإن خط عمل ر || بج › 
إذا کان عزم قوة جب = ج فإن خط عمل ی ينصف بج 
وحدة قياس العزم =وحدة قياس القوة × وحدة قياس الطول مثلا نيوتن.متر › ث.كجم.متر ..... 


("( ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
ه يمكن ايجاد عزم قوة بالنسبة لنقطة بتحليل القوة فى اتجاهين متعامدين ثم نوجد مجموع عزمى 
مركبتيها حول النقطة (مبدأً العزوم-نظريت فارينون) 
ففى الشكل المقابل: 
عزم له حول و = رهس حول و + وهس حول و 
ایھما اسهل نوجد 
ه نظريت, مجموع عزوم عدة قوى فى الفراغ حول نقطة 
یساوی عزم المحصلة حول نفس النقطة 
وتستخدم لمعرفة نقطة تأثير المحصلة أو خط عملها 
* طول الحمود من نفقطى على خط عمل القوة 
= معيار العزم + معيار القوة = طول ذراع القوة 
٠‏ إذا كان عزم قوة بالنسبة لنقطة = ٠‏ فإن القوة تنعدم أو خط عملها يمر بالنقطة 


عزم قوة بالنسبة لنقطة فى نظام احدافی ثلاثى الابعاد 


عزم ر =( رەس › رەس › وهع) تؤثر فی النقطة 
(س » ص » ع) التى متجه موضعها بالنسبة ل و 
هو ر =(س ؛› ص ۰ ع) 
س ص 


يساو ی %8 — 


ھ 
Oxy‏ ص اآک~ےۓےَ 
لار ا 0ا 


=( ص رع - عص( r‏ - (س رع - ع اس)صہ + (سر 
مركبة العزم حول محور س =(صرهع - عص) 
مركبة العزم حول محور ص =-(س رع - ع راس) 
ه مركبة العزم حول محور ع = (سرهس - ص رس) 


محصلة الفوى المتوازية المستوية 
ه محصلة قوتين متوازيتين ومتحدتى الاتجاه هى قوة فى اتجاههما ويساوى معيارها مجموع معيارى 
القوتين ويقسم خط عملها المسافة بين خطى عمل القوتين بنسبة عكسية لمعياريهما 
ه محصلة قوتين متوازيتين ومتضادين فى الاتجاه وغير متساويتى المعيار هى قوة فى إتجاه القوة 
الأكبر معياراً ويساوى الفرق بين معياريهما ويقسم خط عملها المسافة بين خطى عمل القوتين من 
الخارج من ناحية القوة الاكبر معياراً بنسبة عكسية لمعياريهما 


(۳) ۲١۰٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
0 ع عزوم أى عدد محدود من القوى المتوازية المستوية بالنسبة لنقطة يساوى عزم محصلة 
هذه القوى بالنسبة لنفس النقطة 
٠‏ إذا علم المحصلة و احدى القوتين وكانت المحصلة أكبر من القوة ,. يوجد احتمالان القوتين فى 
نفس الاتجاه أو متضادين فى الاتجاه 
ه إذا علم المحصلة واحدى القوتين وكانت المحصلة أصغر من القوة المعلومة .. القوتين متضادين 
فى الاتجاه 
ه لايجاد محصلة عدة قوى متوازية نفرض متجه وحدة ونوجد المحصلة ولتعين نقطة تأثير المحصلة 
نستخدم القاعدة: مجموع عزوم القوى حول نقطة = عزم المحصلة حول نفس النقطة 
© 
اقزان مجموعة من الفوى المتوزاية المستوية 
e‏ إذا اتزن جسم متماسك تحت تحت تأثير مجموعة من القوى المتوازية المستوية فان٠‏ 
®@ مجموع القياسات الجبرية لهذه القوى(بالنسبة لمتجه وحدة يوازيها) يساوى صفراً 
Q3‏ مجموع القياسات الجبرية لعزوم هذه القوى حول أى نقطة فى مستويها يساوى صفراً 
ه عندما يكون القضيب الموضوع على حاملين على وشك الدوران حول أحد الحاملين فإن رد الفعل 
ينعدم عند الحامل الآخر 
٠‏ قاعدة اذا كانت القوى متوازيي ومعلوء نقطى تاثير كل قوة 


ا ا کا م ا لا ...ر ہے ا کا + لا ص ا لا صا 1.... 
+0 + ا1.... +0 +0 1... 
© 
اقزان جسم جاسی 
ه شرط الاتزان هو محصلة القوى =صفر › مجموع عزوم القوى حول اى نقطة =صفر 
© 
الأزدواجات 
ه الازدواج يتكون من قوتين متساويتين فى المقدار ٠‏ ى 


ومتضادين فى الاتجاه ولايجمعهما خط عمل واحد 
معيار عزم الازدواج دائما موجب 

ويساوى معيار احدى القوتين × البعد العمودى بينهم 
ه القياس الجبرى لعزم الازدواج قد يكون موجب أو سالب 
ه الازدواج لا يتزن الا مع ازدواج مثله 
إذا اتزن جسم د تحت تأثيرة عدة ازدواجات فان مجموع القياسات الجبرية ينعدم 


(٤( ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
ه شرط تكافؤ ازدواجين إذا كان لهم نفس القياس الجبرى لعزميهما 


الازدواج المحصل 


شرط أن المجموعة تكافوؤ ازدواج ®@تنعدم محصلة القوى Q3‏ مجموع عزوم القوى حول نقطة لا 
يساوى الصفر 

كذلك شرط أن المجموعة تكافؤ ازدواج تساوى مجموع القياسات الجبرية لعزوم القوى حول ثلاث 
نقاط ليست على استقامة واحدة (مقدار ثابت خلاف الصفر) 

كذلك شرط أن المجموعة تكافؤ ازدواج إذا أثرت القوى فى اضلاع مضلع مأخوذة فى ترتيب دورى 
واحد وتناسبت مقادير القوى مع اطوال الاضلاع فإن المجموعة تكافئ ازدواج معيار عزمه يساوى 
ضعف مساحة المضلع × عدد الوحدات الممثلة لمقدار القوة 


مركز الذقل 


مركز ثقل جسم جاسئ هو نقطة تابتة فى الجسم لا يتغير موضعها مهما تغير وضع الجسم بالنسبة 
للارض و يمر بها خط عمل محصلة أوزان الجسيمات المكونة للجسم 
عند تعليق الجسم تعليقاً حرا فأن الخط الرأسى المار بنقطة التعليق يمر بمركز الثقل 
مركز ثقل الجسم يغير بتغير شكله 
مركز ثقل مربع › مستطيل › متوازى أضلاع منتظم الكثافة هو نقطة تقاطع القطرين(دون كتل عليه) 
مركز صفيحة محدودة بمثلث منتظمة الكثافة هو نقطة تلاقى متوسطاته 
نقطة تلاقی متوسطات المثلث الذى روٴسه (س:۲ ص( > پ(س۲ ۰ ص۲) »ج+(سم؛› ص۲) ھی 
س اس پام ا ص + صم 

۳ ۳ 
فى الاشكال منتظمة الكثافة الاطوال تتناسب مع الكتل كذلك المساحات تتناسب مع الكتل 
فى التمارين التي يذكر فيها تعليق الجسم تعليقا حرا من احدي نقطة فيفضل ان تكون هذة النقطة 
هي نقطة الأصل للمحورين المتعامدين 


طريقة الكتلة السالبة 


ه نطبق القواعد السابقة مع وضع الكتلة التى رفعت بالسالب 
۰ه مرکز ثقل ای شکل له محور تمائل يقع عليه 


الاستاتیکا ۳ث ۲١٠۱۷‏ (°) 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
اولا:الاسئل” الموضوعي(أختر الا جاب الصحيحل من بين الاجابات المعطاة) 


(بوکلت ۱) 
]١[‏ ارادت سيارة صعود منحدر يميل على الافقى بزاوية قياسها ٠٠‏ فإن معامل الاحتكاك السكونى بين 
عجلات السيارة والمنحدر يجب الا يقل عن س( ۰ ۱ ۲ صفر) 


[] الشكلان الاتيان يوضحان قالبان متساويان فى الكتلة والحجم موضوعان على مستوى افقى خشن 
فى وضعين مختلفين اثرت عليهم قوة ىء لتجعلهم على وشك الحركة فإن ا 


() یہ > ۲ (ب) ر٠‏ < ر٣‏ 


(ج) ره = ر (د) لايمكن المقارنة | | ا LL‏ 


[۳] فى الشكل المقابل: ه نیوتن ٥‏ نیوتن 
نقطة تأثير محصلة القوى تنتمى الى هھ 
Cr rrFT‏ 
نيوتن 
]٤[‏ الشكل المقابل يمثل قضيب متزن ش 
> فان اتجاهات مركبات رد فعل المفصل عند ب تكون٠‏ ن 
î‏ شکل(۲) شکل(۳) 
[*] اكبر عزم للقوة ى بالنسبة لنقطة م عندما © تساوى Ty dv gy‏ 
( صفر › II'< I <c‏ ( 
۱ 


]١[‏ قضيب طوله ل يرتكز فى وضع افقى على وتد كما بالشكل فإذا كانت الكتلة (ك) تتزن مع الكتلتين 
ك ٠‏ ك٠‏ منفردتين كما هو بالشكل فان قيمة ك بدلالة ك › ك 


۱ ك ك٣‏ ك٠‏ ك 
( ك+ك > پ(ك + ك,) dd‏ › اكك ( 


(٦) ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 


[۷] فى الشكل المقابل: 
إذا كانت ل هى زاوية الاحتكاك 


بين الارض والقضيب فإن: 


ظاھ × ظال = )1۲<( 


60 
ED 


[۸] اذا كان نظام القوى المقابل يكافئ ازدواج 
فان ر = ...ی ایوتن ( ۲ › ۷ )› ۱۰ ) ۱۷) 


زرا نيوت 


[۹] اذا کانت القوتان ز١٠ ٥=‏ رہ + رہ + ۳ ع ۰ ل =ب مہ ۔ ۹ صہ + جع 


تکونان ازدواج فان ۲ + ب + ج = ........... ( ۱۰ ۰ صفر › ۰۱ ۱۷) 


ا ك 
]٠١[‏ الشكل المقابل يمثل عجلة مهملة الكتلة طول نصف قطرها (نق) 
یمکنها الدوران فی مستوی رأسى حول عمود افقى املس ثبت عليها 
ثلاث كتل مقدارها ك » ۲ك › م فاذا اتزنت العجلة كما بالشكل ۲ك ⁄/\ 


› الشكل المقابل یبین قرص دائری مركزه م‎ ]١١[ 


ثقب ثقبان دارئریان مرکزاهما ۱۲ › ۲۳ وطولا نصفی 53 

قطريهما ٣سم‏ » ۲سم على الترتيب فإن مركز ثقل الجزء al‏ 7 
المتبقى يقع على e‏ کک e‏ اک ب۔.) 

(بوکلت ۲) 

]١[‏ إذا كانت 0© هى قياس الزاوية بين قوة الاحتكاك النهائى ورد الفعل المحصل فإن معامل الاحتكاك 
السکونی يساوى ......... ( ظا 0 .قا 0 ۰ ظتا 6 › قتا 0 ) 

[۱۳] قوۃ ی = سہ ۔۲ صہ تؤثر فى )١ › ۳(١‏ فإن القياس الجبرى لعزم القوة ى بالنسبة لنقطة 
الاصل يساوى (EV CE VY ¥=) saan.‏ 


(۷( ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
]٤[‏ إذا کانت ن٣٠‏ || ز٣ ٣ = ٠٢ی ٠‏ سہ ٤ہ‏ ۰ || ل١۲]|‏ = ٠١‏ وحدة قوة فان › ی٣‏ يمكن أن 
تکون ...ا ( ۰ ۹ہ o‏ ٦ہ‏ + ۸ہ )٦ہ‏ +۸ صہ ۰٦ہ‏ -۸صہ ) 

= إذا کان ب منتصف ٣ج › ار = › ے = ۱۲ع فان ے_‎ ]٠٥[ 


(E1۲ E1۲1 ›۱۲( 


]۱١[‏ قوة مقدارها ۲۰ نیوتن تؤثر فی بج حيث ‏ ب ج د مربع طول ضلعه “سم فإن معيار عزم القوة 


بالنسبة لنقطة د يساوى n‏ نيوتن. سم )7°< 1۰< (TI. < TV1.‏ 

[۱۷] قوتان متوازیتان ومتحدتا الاتجاه مقدارهما و › وه نیوتن › فاذا کان ر : ره = ۱ :۲ 
محصلتهما ٠١‏ نیوتن فان ره - ور = ............ نیوتن ( ۱٠١ ۰۱۰ ۰٩‏ ۰ صفر ) 

[۸] مركز ثقل جسمين ماديين كتلة كل منهما ۳ ٠ ٠‏ نيوتن والمسافة بينهما ٠١‏ سم يبعد عن الجسم 
۳ نيوتن مسافة ...ا سم ( ۱١۰ ›) ۷,٩ › ٩‏ » ۷) 

[۱۹] إذا کانت ز٦٠‏ = ب سسہ +۲ حہ › ز٢‏ = ۔ ٣‏ سہ + ج صہ قوتی ازدواج فان ب - ج = 


(0-۰.9 ۱1-۰۱ ( 


“(۲ ¢ ١( مركز تقل صفيحة رقيقة منتظمة على شكل مثلث متساوى الإصلاع رؤوسه‎ ]١[ 


ب(-۱۰ ۰ ۰) » ج (۲ )١ ٠‏ هو النقطة [(T +) (T+) e (<°) (0<+) sss....‏ 
]۲١[‏ إذا كانت مجموعة من القوى محصلتها ح وتكافئ ازدواج معيار عزمه ج فإن 

aT ()‏ چ“ اب چ چ 

(ج)ح = › ج “#E <“ ° # €0) ٠#‏ 
]۲١[‏ فى الشكل المقابل: 0 @ 
عزم الازدواج المحصل = ........ وحدة عزم ( ۲ ۰ ۱۲ ۰ )٤۸ ۰ ۲٤‏ کک 


[۲۲] !ذا كانت القوة ی = ٣‏ سہ + ك حہ + ٤‏ ع تؤثر فى النقطة )١- › ٠ ١(۲‏ اوكان عزم القوة 
ی“ بالنسبة للنقطة ب(۲ ۰۔۱ ۰ ۳) یساوی ٤‏ سہ ۸ہ - ع 


فان قيمة ك = (۲ f=‏ ¢ » =۸( 

(بوکلت ۳) 

]۲١[‏ إذا كانت القوة ى =(۲ › - )٤ ٠‏ تؤثر فى النقطة )١ ٠ ١ › ١(‏ فان مركبة عزم ى حول محور 
س تساوی La...‏ )-° <= <<( 


(۸) ۲١٠۱۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فاید عبدالعليم معلم خبیر (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى ریاضیات) 
]٠[‏ مثلت ثلاث قوی تمثیلا تاماً بأضلاع مثلث متساوی الأضلاع ' ب ج مأخوذة فى ترتيب دورى واحد 


وبمقیاس رسم سم لکل ۲ ث جم فإذا كان طول ضلع المثلث يساوى ٠١‏ سم فإن معيار عزم الازدواج 
يساو ی EEE EE‏ ث چە .سم ( ۹۰۰[ ۳ < 1۸.۰[ < Flt.‏ 1.0( 


]۲٠١[‏ بعد مركز ثقل صفيحة رقيقة منتظمة على شكل مثلث متساوى الأضلاع طول ضلعه ۲١سم‏ عن 
أحد رؤوس المثلث يساوى (YFl1<1< Flt < [۲) pw...‏ 
[۲۷] إذا كانت النقط م » ب» ج فى مستوى مجموعة من القوى وکان ج ٠٠‏ ع › جب =“ 


« جج =“ ١ع‏ فان ا 


(أ) المجموعة متزنة (ب) المحصلة تنصف ج 

(ج) ب د خط عمل المحصلة (د) المحصلة توازی ۲ج 

[] إذا اتصل قضيّب بأحد طرفيه فى حائط رأسى وكانت س » ص هما المركبتين الجبريتين لقوة رد 
فعل المفصل وكانت س=ه نيوتن ص = ١١‏ نيوتن فإن مقدار قوة رد فعل المفصل = ........ نیوتن 


(10<1۷ 1۳۷ ( 


[۲۹] إذا کانت ی = ٣‏ سہ - ٤ہ‏ تؤثر فى النقطة ١(٠‏ » ۲) فإن بعد نقطة الأصل و(٠‏ › )٠‏ عن خط 
عملها يساوی ........ وحدة طول (( ۰ ۰۲۰ )٠١۰١۹‏ 


]۳١[‏ إذا كانت محصلة القوتان المتوازيتان اى » هى“ نيوتن تؤثر فى نقطة تبعد ۲ متر عن خط 
۾ م“ ۰ ۹1% *» ^ ۾ » + ay‏ م ۹< ۲۸ © 

عمل القوة الصغرى فان المسافه بين خطى عمل القوتين = ملل 5 e‏ س٤(‏ 

]۳١[‏ إذا كانت جس » جك هما معاملى الاحتكاك السكونى والحركى على الترتيب لجسمين متلامسين 

فان OE TT TT‏ کہ گر > لاتوجد علاقة بينهما ) 


[۳۲] إذا كانت سہ » رہ » ع مجموعة يمينية من متجهات الوحدة وكانت القوة 

= ٢ہ‏ + ٣حہ‏ - خ تؤثر فى النقطة ٠ ١-» ١(۲‏ ؛) فإن عزم القوة ل حول 
نقطة ب( ۲ ۳-۰ › )١‏ تساوی e‏ 
() ۱۱ ہہ ۹ہ ۔۷ ع (ب) ۱١‏ سہ۔ ٥‏ صہ + ۷ع 

(ج) ۱١۰‏ سے ٥ہ‏ ۔۷ چ (د) ١١۰‏ سہ + ٥ہ‏ ۔۷ ع 

]۳٢[‏ إذا کان خط عمل القوۃ یہ = سسہ + حہ ینصف ' ب حیث ۳(۲ ۰ ۲) وکانت ۱(۶ ۰ ۳) منتصف 


(1-e -) E wu. = ب فإن جب‎ 


(٩) ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد E EE‏ الصف الثالث الثانوى(علمى ریاضیات) 
]۳٤[‏ جسم وزنه ۳۲ ث کجم موضع على مستوی أفقی : خشن أثرت عليه قوة أفقيه مقدارها ۲ ث كجم 
فجعلته على وشك الحركة فإن مقدار قوة رد الفعل المحصل = ......... ثکجم ( ۲ ۰ ۰۸ 4 > ۳۸( 


[۳°] قوتان متوازیتان تؤثران فى جسم متماسك کبراهما ۸ ث كجم تؤثر فى نقطة ٠‏ والصغرى تؤثر فى 
انقطة ب ومحصلتهما ۲ ۱ ث کجم توؤئثر فی نقطة ج حیث ج د۴ کڳ فإذا کان ب ج = سم فان طول 
إب= (TIA <1۸ <۹ <F ) pu...‏ 


]۳١[‏ الشكل المقابل يوضح مجموعة من القوى تؤثر 
فی النقط > ب › ج › ۶ تقع على مستقيم أفقى 

فاذا كانت هذه المجموعة توول الى ازدواج 

قیاسه الجبری = ۳٣‏ نيوتن. سم 


فان ر ٣‏ ر = e‏ 

۱١ (ب)‎ ۱۲)( 

(ج) ۱۸ (د) ۲٤‏ 

[۳۷] إذا کانت ی = ٣‏ سہ - ٤‏ صہ تؤثر فی نقطة (۰ › ۲) وکانت ج(۲ › ۳) ›» ه(ہ ۰ )١-‏ 
فان خط عمل ر .......... جھ ( عمودی علی › یقطع › یوازی › یخالف ) 

[۳۸] فى الشكل المقابل: 

اذا كان الجسم الذى وزنه ٠٠‏ ث جم على وشكك الحركة 


على مستوى افقى خشن فإن قياس زاوية الاحتكاك = B...‏ ° 
( ۰01° ۰ 9<10<( 


aa" +» » » + 2‏ » » | مه 
[۳۹] فى الشكل المقابل عصا مكونه من قضيب منتظم م ب طوله ۰ سم ووزنه( ج ت کجم › کر 
حديديه منتظمة وزنها ١‏ ث كجم مثبته عند الطرف م طول نصف قطرها ٥سم‏ فإن بعد مركز ثقل العصا 


عن ب يساوی ...م )1۰ < 0۹< V+‏ < ‘\( 3 ۰ سم 
۲ ب 


)٠۰( ۲۰۱۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
]٤١[‏ مركز ثقل النظام التالى : ك ١=‏ عند النقطة(۲ › ۳) › ك؛ ٠=‏ عند )١ › ٠-(‏ 


٥= >‏ عند ( ۰ ¢ (١‏ هو 7 ۲)۱9 <( ۱(3( ۱9-)] 
]٤١[‏ فى الشكل المقابل: 

أربعة قوى تمتل ازدواجين متزنين 

(0<. < f° c1) ® .......... = فان ں(دھ)‎ 

٤ ١[‏ ] فى الشكل المقابل: 

القوة ۲١‏ ۲ نيوتن تؤثر فى النقطة ج فإن عزم القوة 

حول النقطة ٠‏ يساوى ...... نیوتن. سم 


(60<. c۹ 71° ( 


]٤۳[‏ فى الشكل المقابل:" ب قضيب على وشك الحركة 


> =۸ ۳ نیوتن فان مقدار ر = ..... نیوتن 
))۸ 

١ ٦ (ب)‎ 

(ج) ۱۸ 
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(۱١( ۲١۰٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
اجابات الاستلي الموصعيرب 


)٤(‏ شکل(۱) (١( 14 )٥(‏ أك ك 


e Ee‏ ا 


(۱۰()۰) )ج( 
)۷(4 
(۲۷) (ج) 
(۲۸) ۱۳ (۳۹) ۲ و 


(۱۲( ۲١۰٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 


ثانيا:الاسئلت المقاليت 
(بوکلت ۱) 


[1] فى الشكل المقابل: 

أوجد مقدار واتجاه ونقطة تأثير المحصلة 
چ 

بفرض المحصلة تبعد س سم عن " ,. ح = ١-١-۸‏ =۲ نيوتن 
". مجموع عزوم القوى حول م = عزم المحصلة حول ٠‏ 

وہ ۸× ۲ ۱×۸۱ = !× س ,٭ س٥‏ ر۷ سم 

المحصلة تبعد عن م مسافة ۷١‏ سم ومقدارها ۲ نيوتن لاعلى 
[۲] فى الشكل المقابل: 


= ۰ہ ۰ہ ۷٣+‏ ع نیوتن 


٣۰ ++ = Û <‏ ع نيوتن 
تؤثران فى نقطة م أوجد مجموع عزوم القوى حول النقطة و 
o>‏ رہ ر 


(Vo I1) = E“ ( <° < 4)= Pg... (<° <<) 


گے 


س۸ صہ ے 


` = 
` = 
lp 


جو =و؟ × ح = ٤٥ = ۲٣ o ٤‏ ہ۰ ۰۹ صہ +۱۰۰4 ےج 
Vo TT. 1oo —‏ 
[۳] ۲ ب قضیب غير منتظم وزنه (و) نیوتن وطوله ٠٠۰‏ سم یرتکز فی وضع آفقی على وتدین ج › ۶ 


بحیث کان ج =۰ سم › ب۶ ۰ سم لوحظ أن القضيب يكون على وشك الدوران حول ۶ إذا علق 
من ب قل قدره ۲۰ نيوتن ویکون على وشك الدوران حول ج إذا علق من م ثقل قدره ۷۰ نيوتن 


أوجد وزن القضيب وعين نقطة تأثير الوزن 
le‏ 
S>‏ ۰ ر 


عندما يڪون على وشڪ الد وران حول ج 


ر5٨‏ »رې = ۷۰+ و >= ey‏ ۶ 


ي 
و × س - ر ×۲۰ =۰ ,. و× س ۱٤١١5‏ ۲۰۴و ے (۱) @ 
الاستاتیکا ٣ث ۲١٠۱۷‏ (۱۳( 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
عندما یکون على وشڪ الد وراڻ حول ء را و 


ر۰5 » ر= ۰ + و ے (۳) › جر= ۰ 


و *٭ س + ۲۰ × ۱۰ ,×۱۰ = ۰ FOS E‏ ۶ 

و × س = ۲٤١١‏ + ۱۰و ۲۰۰۰۹ ,. وس = ۰١۱۲و ٦۰۰۹‏ ے> (۲) O‏ 
من (1) › (۲) ۰ ۱٤۰١‏ +۲۰و ۱۲۰5و ٦۰۰‏ .. و۲۰ نیوتن 

بالتعویض فی(۱) ,٭ ۲۰س +۱٤۰۰5‏ ۲۰ × ۲۰ ,٭ س ۹۰ سم 

. وزن القضيب ۲١‏ نيوتن ويبعد عن م مسافة ٠١‏ سم 

°٩۰ ب ج ۶ شکل زباعی فيه ' ب = |۶ سم » بج = سم » ج = سم » ر»(اج)‎ ]٤[ 
فی اتجاهات ۴ب“ › بج »ج٤ »۴۶ على الترتيب‎ ۲٢ ۰۱١ ۰۱۲ › ۲٢١ اثرت قوی مقادیرها‎ 
أثبت أن المجموعة تكافئ ازدواج وأوجد معيار عزمه‎ 

ج 

من هندسة الشكل بء = ١٠سم‏ › إه = اسم 

القوى تؤثر فى اضلاع الشكل الرباعی فى اتجاه دورى واحد 
1__ 1_1 


0 د کڪ 1 1 ڪا 


I ۸ 3 11‏ 
.. المجموعة تكافئ ازدواج معيار عزمه = ضعف مساحة الشكل × م 


=( ×+ ج × ۱۰ × ۲ × ۲ = ٣٣‏ وحدة عزم 

]٥[‏ قضیب منتظم وزنه ٤‏ ث کجم یرتکز بطرفه ‏ على مستوی رأسی آملس وبطرفه ب على مستوی 

أفقى أملس » حفظ القضيب من الانزلاق بواسطة خيط ربط أحد طرفيه بنقطة على خط تقاطع المستويين 

رأسياً أسفل م وبطرفه الآخر فى نقطة ج على القضیب حيث ج ب = _ م ب قإذا كان القضيب يصنع 
© 

۱ OS ¥ TTT Sd on 4R Tey 

فى وضع التوازن مع الافقى زاوية قياسها ٠٠‏ ^ فاثبت أن الخيط يصنع مع الافقى زاوية ظلها 

أوجد قيمة الشد فى الخيط وقيمة رد فعل كل من المستويين على القضيب 

® 

بفرض طول القضيب إب = ١٠ل‏ ,. جب = إل »ب و=مو= هال 

ج س = ب س = ۲۷ ل .. سی = ۲۷٤‏ ل 


)٠٤( ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 


» جو س JY‏ ۱ 54 0 5 « »چ » C5‏ » » ۱ 
a o‏ و حاله الا ان القضب ب الا اویه 
FF‏ ٤ل‏ 1 شی دراں يصع مع الاحفى راو ظلھا ٤‏ 


القضيب متزن .. محصلة القوى تنعدم › مجموع عزوم القوى حول اى نقطة = صفر 
وبتحليل قوة الشد كما بالشكل ,. ر۲ ٤<‏ + ش جا6 > )١(‏ 


رہ = ش جتا6 > (۲) › ° ج = ۰ 


ل٣۷١‎ + ۰= ل ر × ٣ل + ر×۲ ل‎ x» 


ه. ۔ ۲‏ ش جتا٥0‏ + ٤‏ + ش جا 0 = 


۰ ۲ + ش (جا 0 -جتا 0 ) =۰ > (۳) 


SY 
٤ 


م 


۲ + شس 


e 


ر ل 
VV‏ 


* ۲ 2 + » 3 
ش ٣=‏ ث کجم بالتعویض فی (۱) ۰ (۲) 
ر 1 ٤‏ = ےھ ث کجم کو ے؛ ہ ' ا 1 ث کجم 
FW OW‏ 
(بوکلت ۲) 


]٦[‏ وضع جسم وزنه ٠۳۰‏ نيوتن على مستوى مائل خشن يميل على الافقى بزاوية جيبها واثرت 
عليه قوة فى اتجاه خط أكبر ميل إلى أعلى المستوى فإذا كان معامل الاحتكاك السكونى يساوى " 
فأوجد النهايتين العظمى والصغرى لمقدار القوة التى تجعل الجسم على وشك آلحركة على المستوى 
S>‏ 

اولا؛ اقل قوة تجعل الجسم على وشك الحركة لاعلى 


© 
نیوتن‎ ٥۰ = ۰ Tr E 


حے 
e‏ 


> ی = ر + وجاھ = ۱٤١ = × ۱٣۰+ ٥×1‏ ليون ۰ 
© © 


> 
چ 
حھے 
¢ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
ثانيا: افل فوة تجعحل الجسو على وشك الحركل لاسصل 


© 
نیوتن‎ ٥۰ = ۰ Th 


> ی + ر = وچاھ 
© 


ر = = نیوتن ۱۲ ١‏ 


: [1401 [3 VV 2 

[۷] تؤثر القوتان المتوازیتان ز١٠‏ = ۲ہ ۔٣صہ‏ › ٣‏ فی النقطتین ۱(۲ ۰ ۳) › ب(٤‏ › ۹) علی 
الترتيب فإذا كانت محصلة القوتين تؤثر فى نقطة ج (۳ › ۷) فإوجد ز٠‏ 

ج 

القوتان متوازيتان .. نفرض ز۲ = (۲ك › -۳ك) ,. مجموع عزوم القوتين حول ج ينعدم 

(- ›-6)× (۲ ›-) + (1 › )× (۲ك›-۳ك) = 0“ 

+۸ ك ٤ك=»‏ .ك = ٤5 )-0 (N9‏ ہہ 

[۸] الشكل المقابل يوضح مجموعة من القوى المؤثرة بالنيوتن CD‏ 
على قضيب ‏ ۶ أوجد و › ك 

فى الحالات التالية: ۱ 
@ المجموعة متزنة CD‏ 
Q3‏ محصلة هذه القوى ٠٠١‏ نيوتن وتبعد عن م مسافة ٤١‏ سم وتؤثر لأعلى وتقع بين إ › ء 
»5 

٠١ ©‏ المجموعة متزنة ,. ر = ك-٠٠٠‏ > ›)١(‏ 

=۰ ب 0۸۱1۰۰ +۰۸۰۰ - ر5۰ م و = ۰۰ نیوتن › ك ٠۰۰5‏ نیوتن 
© ۰= ۰ + ر ك-۰0 ,=<( 

.١‏ مجموع عزوم القوى حول م = عزم المحصلة حول نفس النقطة 


ك × ° 4 ٩١ xX)‏ - ل × 00 = XK foo‏ 0{ کے ۲,١‏ ر =۔ ۹۰ے (۲) 


من (۱) ۰ (۲) .. وه = ٥۰١‏ نیوتن › ك = ٠۰۰‏ نیوتن 


)۱١( ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد ١اد‏ الاستاذ/ربيع فابد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف التالث الثانوى(علمى ریاضیات) 
[۹] ۲ ب قضيب غير منتظم طوله متر يتزن من منتصفه إذا علق ثقل قدره ۰ ث جم من نقطة ج 
التى تبعد عن م مسافة ۰ سم » وثقل قدره ٠‏ ث جم من نقطة ء۶ التى تبعد عن ب مسافة ٠١‏ سم 
وإذا زاد الثقل عند ۶ حتى أصبح ۸۸٠١0‏ ث جم فإن القضيب يتزن من نقطة تبعد عن ب مسافة >٠١‏ سم 


أوجد موضع تأثير ثقل القضيب ومقدار وزنه 
® 

بفرض أن وزن القضيب (و) يؤثر فى نقطة 
تبعد (س)اسم عن م 

فی اتحالیٰ الاولی : 


فى الحالی الثانیب : 


جد = ۰ ۹ u‏ 
X۰ ۰-2‏ ۰ و ( 1۰0 -س) + 9X۰5‏ = 
٦۰‏ و وس = ۱۰۰۰۰ > (۲) بالطرح 

۰و = و = ۰۰ث جم بالتعویض فی (۱) 
00)9۰ - 0۰0س =0°.00 س = ٤١‏ سم 
". وزن القضيب ٠٠٠‏ ث جم ويبعد عن ٠‏ مسافة ٠١‏ سم 
]١١[‏ فى الشكل المقابل: 

قوة و مقدارها ٠۳۰‏ نيوتن تؤثر فى القطر 

' ب فی متوازی مستطیلات ابعاده ۳ م › ٤م‏ ۰ ۱۲م 

كما بالشكل أوجد عزم القوة ى حول النقطة ء 

ج 

(=P o (<11) (<11 <8) (<° <} 
("— <1۲ ¢ 
\ 4+13+۹ 


(=+ (= 


x= 3. ( <11-<°)= Ps 


(۱۷( ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث التانوى(علمى رياضيات) 
سہ کہ ع 
\Y— o j= (F-1. x(<11-<)= I x FS = sC‏ " 
o 1Y fo‏ 
= ۱۲۰+ ع 
]١١[‏ قضيب منتظم وزنه (و) يستند بأحد طرفيه على حائط رأسى خشن وبطرفه الآخر على أرض أفقية 
خشنة وكان معامل الاحتكاك بين القضيب والحائط ‏ ومعامل الاحتكاك بين القضيب والارض ب فإذا 
اتزن القضيب فى مستوى رأسى عمودى على الحائط فأوجد ظل زاوية ميل القضيب على الرأسى عندما 
يكون القضيب على وشك الانزلاق 
E>‏ 
القضيب على وشك الانزلاق > بفرض طول القضيب=؟ل 


۱ 
چ 


رہ = کر + )= و ے (۱) 


و ٢را‏ طتا 0- ر =۰ <( 


)( لتعويض دى‎ NT ۱ ۽ كو 0 ر٢ = و ر‎ ۷ o ٠ )۱( من‎ 
۲ ٤ ۲ ٤ 1 
. = - × © ظتا‎ ۲ ١ EE i o. × ©0 ظتا‎ ۲ ٠ 
E: : ET : 
^۸ ظا وھ‎ ١١ = ۵ ظتا‎ » 
۱ ۱ ۸ 


[۲] ۲ ب ج ۶ متوازی أضلاع فيه ۲ء۶ = ۱١‏ سم › مساحته ۱٦۰‏ سم" وأئثرت قوی مقادیرها ٥‏ ۸۰ › 
٠٥‏ نیوتن فی ۴ ب › ج ب › ج ۶۴۰۶ على الترتيب فإذا كان ر»(<دج) = 6© أوجد: 


®@ معيار عزم الازدواج المكون من القوتين ٠ ٠ ٠‏ نيوتن عندما 0 = °٦٠‏ 
Q3‏ قيمة © إذا كان معيار عزم الازدواج المحصل يساوى ٠0١‏ نيوتن.سم ويعمل فى اتجاه ءج 
® 


(۱۸( ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیكا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
° مساحة متوازیى الاضلاع ۰5 ۶ھ = ۱۰ سم 


القوتان (۸ › ۸ ) یکونان ازدواج معیار عزمه ۱۰×۸5 =۸۰ 


١ ٦ 


© عند 6 = °٦۰‏ ,٭ ب و = ۱١‏ جا ٦۰‏ = ۳۸ سم و 
.. معيار عزم الازدواج المكون من القوتين ٠ ٠‏ ١ه‏ نيوتن = ۳٠٤٠٠‏ ج 
© ۰ ۰= -°x×بپو‏ باو = ۸ سم بے جا 0 = ا = .0= .°۳ Û‏ .°16 


]١[‏ صفيحة رقيقة منتظمة على شكل مثلث متساوى الساقين ۲ ب ج فيه ب = ج › ١ء‏ هو ارتفاع 
المثلث وطوله ٠٠١‏ سم رسم مستقيم مواز للقاعدة بج ويمر بمركز ثقل الصفيحة فقطع ٠‏ ب › ج فى 
النقطتين ه › و على الترتيب أثبت أن مركز ثقل الشكل الرباعى ه ب ج و يقع على ٠‏ ء۶ ويبعد ۷ سم 
عن نقطة ء 


® 

حاول بتنضسڪ تم حل رقم(۳) فى دليل التقويم 
(بوکلت ۳) 

]١ ٤[‏ فى الشكل المقابل: 

۶ء قضيب مهمل الوزن تؤثر القوى التى مقاديرها 
۳ و » ٠ ١‏ ك نیوتن فی النقط † › ب › ج ء۶ 
على التريب فى الاتجاهات المبينة فإذا كانت مجموعة القوى تؤول إلى ازدواج القياس الجبرى لعزمه 
یساوی ۳٢‏ نيوتن. سم فإوجد قيمة کل من و › ك 

® 

° المجموعة توول الى ازدواج ,. ح = ر + ٣ = ٥‏ +ك ر + ۲ =كے> (۱) 

> چ =" ۳× ۱۸ + و١٣٣۱‏ + ۳٣ ٣ ×» ٥‏ . یې = ه٥‏ نیوتن . ك = ۷ نیوتن 

]۱٥[‏ وضع جسم وزنه ٥۰‏ نیوتن على مستوی مائل خشن تؤثر عليه قوة فى اتجاه خط أكبر ميل إلى 
إعلى المستوى فإذا علم أن الجسم يكون على وشك الحركة إلى أعلى المستوى عندما يكون مقداز هذه 
القوة يساوى ٠‏ نيوتن ويكون على وشك الحركة لأسفل عندما يكون مقدار هذه القوة يساوى ۲١‏ نيوتن 
أوجد قياس زاوية ميل المستوى على الأفقى 

E> 


حاول بتڪ 


)۱۹( ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
]۱٦[‏ ۲ ب ج ۶ مستطیل فيه ۲ ب =٦سم‏ › بج= ۸سم › ھ د بج حیث بھ = سم أثرت قوی 
مقادیرها ٥ ٦ ›) ۱١ ›) ۱۲ › ٩‏ نیوتن فی الاتجاهات ۴ ب > ج ب > ?ج zy‏ على الترتيب 


®@ أوجد معيار مجموع القياسات الجبرية لعزوم هذه القوى حول النقطة م حيث م نقطة تقاطع قطرى 
المستطيل 

Q3‏ أوجد معيار مجموع القياسات الجبرية لعزوم هذه القوى حول النقطة ء 

چ 

حاول بتڪسڪ 

[۷] تؤثر القوة ى فى النقطة ۲(-۳ › ۲) فإذا كان عزم ى حول كل من النقطتين ب(۳ )١ ٠‏ › 
ج(-٧ )٤١‏ يساوۍ ٢۲ع‏ أوجد ره 

چ 

چب = جج ۲۸5 ع .. 7 1/ باج ٠۰‏ بج = ٤-(‏ » ۳) ,. نفرض ر =(- ٤ك‏ › ٣ك)‏ 
چب =۸ ع .. ب f‏ × ى = (-1 › )١‏ × (-٤ك‏ › ٣ك)‏ * ۸ك + ٤ك‏ ۲۸ 

ك =۲ ,1-5( 


[] 8 ب قضیب منتظم وزنه ۲۰ نیوتن وطوله ۰ سم یرتکز بطرفه ‏ على مستوی آفقی خشن › 
ويرتكز عند إحدى نقطة ج على وتد أملس يعلوه ١۲سم‏ عن المستوى الأفقى › وكان القضيب على وشك 
الانزلاق عندما كانت زاوية ميله على الأفقى ١‏ ° أوجد رد فعل الوتد وكذلك معامل الاحتكاك بين القضيب 
والمستوى علما بأن القضيب يقع فى مستوى رأسى 

E 

حاول بتڪ 

 ]۹[‏ ب ج ۽ مربع طول ضلعه ٠١‏ سم أثرت القوتان ٠٠ ٠ ٠٠‏ نيوتن فى اتجاهات ب؟ ءج أوجد 
قوتين متساويتين فى المقدار تؤثران فى › ج وخط عملها يوازيان القطر بء وتكونان ازدواجا يتكافئ 
مع الازدواج المكون من القوتين الأوليين 

E> 

حاول بتڪ 

 ]۲۰[‏ ب قضیب منتظم طوله ٠۰۰‏ سم و وزنه ٠١‏ نیوتن یؤثر فی منتصفه › يرتكز أفقياً على حاملين 
أحدهما عند م والآخر عند نقطة ج على بعد ٠۰‏ سم من ب 

أوجد الثقل الذى يمكن تعليقه من الطرف ب من القضيب 

®@ ليكون قيمة رد فعل الحامل عند ج مساويا خمسة أمثال قيمة رد فعل الحامل عند م 


الاستاتیکا ٣ث‏ ۲۰۱۷ (۰( 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
8@ ليكون القضيب على وشك الدوران حول ج 


S> 
حاول بتڪ‎ 
٠ صفيحة رقيقة منتظمة السمك والكثافة كتلتها > ك على هيئة المستطيل ' ب ج الذى فيه‎ ]١[ 


ب = سم › ب ج = ٢١‏ سم » وصل قطراه فتقاطعا فى ه ثم فصل المثلث ‏ ب ه وثبتت الكتل لى › لك 
> ل » لى عند الرؤوس 8 ۰ ج › ۶ ٠‏ ه على الترتيب 


عين بعد مركز ثقل المجموعة عن كل من ءج › ء8 م 
9 
TT TT.‏ 


| N, °1 ص‎ 


1. xad—xado + xd Y + | <a ¬+ ‘× _ 
d۸ 


_ Xd xXdo+ Ad xXd+ XA _ 
d۸ 


. مركز الثقل يبعد ؛سم عن كل من ءج › ءم 
(بوکلت ؛) 

]۲١[‏ صفيحة رقيقة منتظمة على شكل المربع ' ب ج ١‏ الذى طول ضلعه ١‏ سم › م نقطة تقاطع 
قطريه وقطع ۸ م ج ء ولصق مرة ثانية فوق ۸ م ب م أوجد مركز ثقل الصفيحة فى وضعها الجديد 
> 

حاول بتڪ 

[۲۲۳] فى الشكل المقابل: 

٠ه‏ ساق خفيفه مهملة الوزن تؤثر فيها 
مجموعة القوى التى امامك 

أثبت أن المجموعة تكافئ ازدواج 
واوجد معیار عزمه 

> 


("۱( ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


٤ س‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
\Vo= TIX FONT \o0x«°O + 1۰%۱ = >“ = \-T+V = °°‏ 2 ۰ 


٠‏ المجموعة تكافئ ازدواج معيار عزمه = ٠۷١‏ وحدة عزم 

مسا١= سم حیث ر (ڈا "ب ج) =۹۰ ° )"ب‎ ۲١ ب ج سلك منتظم السمك والكثافة طوله‎ ۲ ]٤[ 
بج =٠٠سم أوجد بعد مركز ثقل السلك عن الضلعين ج ب › ب‎ > 

چ 

حاول بتڪ 


[۰] جسم وزنه ١۱۰‏ ۳ ث جم موضوع على مستوى مائل خشن ولوحظ أن الجسم على وشك الانزلاق 
اذا كان المسنتوى يميل على الأفقى بزاوية قياسها ٠١‏ ° فإذا زيد ميل المستوى الى ٠٠‏ ° واثرت على 
الجسم قوة مقدار ها ی ث جم فی اتجاهہ خط أكبر ميل للمستوی تجعل الجسم فی حالة اتزان نهائی 


أثبت أن ٠۰‏ < ر < ۲۰ ثاجم 

چ 

حاول پنفسڪ 

]۲١[‏ ج ٠‏ ء حاملان أملسان البعد بينهما > أمتار ارتكز عليهما قضيب ‏ ب أفقيا بحيث ج = ١‏ متر 
وكان الضغط على الحامل ج = ٠٠١‏ ث كجم وعندما ارتكز القضيب على نفس الحاملين بحيث ١ج‏ = 
متر وكان الضغط على الحامل ج = ۰ ث كجم أؤجد وزن القضيب 

ج 

حاول بتڪ 

› ب ج مثلث قائم الزاویه فی ب فيه ۲ ب ۲۰ سم › ر»(دج) ۲۰ ° أخذت النقط ۶ د ب‎  ]۲۷[ 
› ث کجم فی ۴ ب‎ ٥ ۰ ر > ی‎ ۰ ١ سم أثرت القوى‎ ٠ = هھ د "ج بحيث كان ١ء = إه‎ 
بج » ج۴ ٠ه على الترتيب فإذا كانت المجموعة تكافئ ازدواج القياس الجبرى لعزمه يساوى‎ 
ث کجم. سم ویعمل على الدوران فی الاتجاہ | ب ج‎ ۳ )".° 


@ أوجد قيمة ر Q3‏ أوجد قيمة ر 
> 
حاول بتڪ 


(""( ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث التانوى(علمى رياضيات) 

 ]۲[‏ ب قضیب منتظم طوله ۲۰سم ووزنه ۳۰ نیوتن یرتکز بطرفه ۴ على مستوی أفقی خشن ویرتکز 
بطرفه ب على حائط رأسى أملس وكان القضيب يميل على الرأسى بزاوية قياسها © أثرت قوة أفقيه 
مقدارها و نيوتن على القضيب عند نقطة ج بحيث ج =٠سم‏ فكان الطرف م على وشك الحركه نحو 


الحائط اثبت أنه إذا كان معامل الاحتكاك بين السلم والأرض الافقيه = فان ں, ۱(۲۰2+ ظا0) 
Sz‏ 

LSS ES 

° القضيب على وشك الحركة نحو الحائط 


(JE FISIO ر۲‎ ٣ ج دا‎ = ¢ = 


X0. = >‏ جتا9 ±+ 0 × 1۰0 جا۵0 - ر› × ۰ جتا۵ = +± ەجتا۵ 

ی + ٦۰‏ ظا - ٤‏ رہ ٠=‏ ے (۲) من (۱) ,۸ ر۲ = ی - ٠١‏ بالتعویض فی (۲) 
ر + ٦۰‏ ظا0 - ٤ں‏ + ٠= ٦۰‏ ,. ۳ں = ٦۰ +٦۰‏ ظاق0 ج ۳ 

= ۰( ۱+ ظا 0) 


حل آخر : جب= ٥X - .' ٠‏ اجتا 0 - ۰ × جا 0 + را × جا 0 + 2 ر×۰ جتا 0 =. 


بالتعويض عن ر , = ۳۰ 
. - ° جتا © -۳۰ × 1۰جا 0 + ۳۰× ۲۰ جا 0 +۲۰×۱ جتا 0 =۰ + ەجتا0 
- ٣ں‏ - ٦۰‏ ظا © + ۱۲۰ ظا 0 + ٦. +٦۰ = ر٣ ., ۰= ٦۰‏ ظا0 ٣+‏ 

۰ = ۰( ۱+ ظا 0) 

[۲۹] فى الشكل المقابل: قوة مقدارها ۲١‏ نيوتن 

تؤثر فی ۴ و 

®@ أوجد القياس الجبرى لعزم القوة ى حول النقطة ب 
@@ أوجد القياس الجبرى لعزم القوة ى حول النقطة ج 


Sz 

حاول بتڪ 

]١١[‏ إذا كانت 0© هى قياس الزاوية بين قوة الاحتكاك النهانى ورد الفعل المحصل فإن معامل الاحتكاك 
السكونى يساوى ........... ( ظا ۰ قا 8 ۰ ظتا 6 . فتا 0 ) 


("۳) ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


ستاد فا سة كحك الثانوية لصف الثالث الثاذ ياضيا- 
ا د/ربيع فاد عبدالعليم معلم خبير (مدر الثانويه) ١‏ ۱ الثانوى(علمى رياضيات) 


زاوية الاحتكاك محصورة بين رد الفعل العمودى والمحصل 

= ظا(۰٩‏ - 6) = ظتا © 

٣١ كجم ومعامل الاحتكاك السكونى له‎ ١ جسم وزنه‎ ]۳١[ 

فإن رد الفعل المحصل د )]°< ({'<1}<{}<[Y<+11+[‏ 
3 


]۲۰۱[3 ر‎ >< ١ "0+ ZR a 


("“٤( ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث التانوى(علمى رياضيات) 
دليل التقويم 
 ]1[‏ ب ج صفيحة منتظمة على شكل شبه منحرف فيه ۲ء۶ || بج › "۶ =۲سم »› إب=جو=۲ ٣‏ 
سم علقت الصفيحة تعليقاً حرا من م فوجد أن جء يكون رأسيا فى وضع الاتزان 

ثبت أن ج ب = ۲ ( ۲ + )١‏ سم 
E>‏ 

بفرض أن 3۴ الخط الراسى المار بنقطة التعليق ۳۲ سم 
.3 // ۶ج لان ءج رأسياً 


وبتقسيم الشكل الى متوازى أضلاع ومثلث مركزي ثقلهما ٠۳‏ › ۲۲ 
بفرض طول ب و = س سم ٠.‏ مركز ثقل المثلث هو نقطة تقاطع متوسطاته ,.. ه منتصف ب و 
> من هندسة الشكل ,. ك منتصف و ج ›,. وك = كج = اسم 


مساحة 77 و ج۶ : مساحة ۸ ب و (لهم نفس الارتفاع) = وج : ب و = !۲ : - س ٤=‏ :س 


ا 
۲ 
نفرض كتلة 7 و جى = ٤‏ ك ›مساحة/ ب و = س ك 

الجسم متزن .,. العزوم حول محور الدوران ينعدم 

وعزم قوة حول محور = طول العمود بين خط عمل القوة و المحور × القوة 


0 ؛ك × ۱× جتا 0 = س ك × ج س جتا 0 س" = ۸ س =۲ 


ب ج = ۲۲ + ۲= ۲(۲ +( 

[۲] قضیب منتظم ' ب وزنه ٠١‏ ث کجم وطوله ٥٤‏ سم يرتكز بطرفه السفلی ۲ على حائط رأسى املس 
ويرتكز عند احدى نقطة ج على وتد افقى املس مواز للحائط فإذا كان ج=۲١سشم‏ وكان القضيب متزنا 
فی مستوی عمودى على الحائط 


اثبت أن جيب زاوية ميل القضيب على الحائط هو ّ ثم احسب مقدار رد فعل الوتد 


ج 


حاول بتڪ 


)*( ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فابد عبدالعليم معلم خبیر (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى می ریاضیات) 
[۳] صفيحة رقيقة منتظمة على شكل مثلث متساوى الساقين ‏ ب ج فيه ' ب =ج > ۶ هو ارتفاع 


المثلث وطوله ٠‏ سم » رسم مستقيم مواز للقاعدة بج ويمر بمركز ثقل الصفيحة فقطع " ب › ج 
فى النقطتين ه ٠‏ و على الترتيب 

أثبت أن مركز ثقل الشكل الرباعى ه ب ج و يقع على ء ويبعد ۷سم عن نقطة ء 

® ج 

۸ ب ج متساوی الساقین .. ۶ لل ب ج › ء۶ منتصف بج 


> إء لوه »م منتصف وه ٠هو‏ ويمر بمركز ثقل الصفيحة 


° ًَ هى نقطة تقاطع متوسطات المثلث ,. ¢۶ = × =۰ سم 


> م هى نقطة تقاطع متوسطات / "هي .. ع = 
وھ || جب .. ۸ وھا نہ ۸ب ج 


2 = :ئ(‎ (P= مساحة ۸ م و ه : مساحة ۲۸ ب ج‎ ١ 


نفرض أن مساحة ۸ ۲ ب ج =هك » مساحة ۸ وه كك 
'. مركز ثقل الشكل الرباعی ج ب هھ و هو مركز ثقل ۸ ب ج بعد رفع ۸ م و ه 


ا 


dX ۹<۰ 0‏ = ۳۸ ,. مركز ثقل الشكل الرباعى يبعد عن م" مسافة ۸٣سم‏ 


٤-۹‏ ك 
. يبعد عن ء۶ مسافة = ٤٠١‏ -۲۸ = ۷سم 


[“] فى الشكل المقايل : 

صفيحة رقيقة منتظمة على شكل مثلث ب ج وزنها ١٠ث‏ جرام 
وضعت الاثقال Yc Ac < ١٠١‏ ثقل جرام 

كما هو موضح بالشكل فإذا كان م هو مركز ثقل المجموعة 


(أ) م“ منتصف ب (ب) ٣‏ منتصف ب ج 


(ج ) م“ نقطة تلاقی متوسطات ۸ب ج 


(٦( ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
(د) م منتصف المتوسط إه 


چ 

حاول بتفسڪ 

[°] فى الشكل المقابل 

۸ب ج فيه س» ص نقطتان علی ب ج بحیث ب س = ج ص 
اثرت القوة ره › ر۲ ره و؛ بحیث یمتلها تمثیلات ما 
الاضلاع ب۴ ١‏ ۴ س › ۴ص › ج ب على الترتيب 

فاذا كانت القوة غير متزنة 


أشخبت أن خط عمل المحصلة يمر بالنقطة ج 


® 


اوج لبد 


[] فى الشكل المرسوم 


إذا كان معامل الاحتكاك بين الكتلة المستوى المائل يساوى ۳V‏ 


فأوجد قيم الشد التى تجعل الجسمين فى حالة اتزان 
علما بان البكرتان ملساوان. 

E> 

الجسم على وشكل الحركة لاعلى المستوى 
ش؛ ٥۰‏ نیوتن › ر = وجتا۰ ۳ = ۳٥۰‏ نیوتن 
ش؛ = م ر + و جا۰ ۳+ ش؛ 


| PV _ 


۱۲١ = ۰ o٠ LES =‏ نیوتن 
الجسو على وشك الحركل لاسصل 
ش۲ ٥۰‏ نیوتن › ر = وجتا ۳۰ = ۳٥۰‏ نیوتن 


شش = ش؛ + و جا۰ ۳ - م ر = 0+0۰0٥۔ xT ٥۰‏ 


("۷( ۲١۰٠۱۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
ش؛ = ۲١‏ نیوتن 


لاتنسى تكرار (ش!) لان الشد على طرفى البكرة الملساء متساوى 


[۷] إذا وضعت الأثقال ٠١ ١ » ٤‏ ث كجم عند رؤوس المثلث إب ج فان 
مركز هذه الأوزان هو e‏ 

حيث ۶ متوسط فى مثلث إب ج › م هى نقطة تقاطع متوسطات المثلث 
(أ) نقطة م (ب) نقطة منتصف م 


(ج) نقطة ۽ » نقطة منتصف ٤ء‏ 
® 
حاول بتڪ 


[۸] فی الشکل المقابل ب ج مثلث › م نقطة تلاقی متوسطات ۸ ب ج 0 
5 


القوة و ی ٥١‏ و۰٣‏ قوی متوازیة وفی اتجاہ واحد تقع خطط عملھا 

مستوى المثلث فإذا كان طول المتوسط جو=٠٣سم‏ فإن محصلة هذه ب د کےË‏ 

القوى تؤثر فى نقطة تبعد عن ج مسافة = 
(17 1°9۰ 1۰ .0( @ 

® 

نلاحظ محصلة القوتین ر › و مقدارها ۲ ی وتؤثر فی ۶ ,. محصلة القوی ٠۰‏ ر 

وبفرض انها تبعد عن ج مسافة س سم › مجموع عزوم القوى حول ج يساوى عزم المحصلة عندها 


۰ ل × س کان × ٣١‏ دن × ج × ٣١‏ س ١٦٣=‏ 


[۹] فی الشکل المقابل :۲ب ج مثلث فيه إب=ج › (ب)=۲۰ °۱ 11 

تؤثر القوة ٠١‏ ۳ نيوتن فى ب۴“ فإن القياس الجبرى لعزم القوة 

٤ حول النقطة ج يساوى...... نيوتن.سم‎ ۳ ٧٠١ 
[11-1 Fl. «< (۸۰-7 


۸ سم 


چ 


(۳۸( ۲١٠۱۷ ث٣ الاستاتیكا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد ST r‏ الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
العمل نرسم من ج ل ب يكون طوله = ۸ جا ٤ = ٦۰‏ ۳ سم 


جج = ۳۱۰ × ۳٤‏ = ۱۲۰ نیوتن. سم 

]١ ٠[‏ ب ج ء صفيحة رقيقة منتظمة مربعة الشكل طول ضلعها ۰ سم ووزنهاء ٠ ٠‏ ث جم معلقة بمسار 
أفقى عند م بحيث يكون مستواها رأسيا.فإذا أثر على الصفيحة ازدواج معيار عزمه ٠٠٠٠ث‏ جم.سم 
.أوجد فى وضع التوازن ميل الصفيحة إب على الرأس إذا علم أن وزن الصفيحة يوثر فى نقطة تقاطع 
القطرين. 


حاول بتڪ 
]۱١[‏ توؤثر القوتان ک٠‏ سہ۔ ٣ہ‏ › ٤=‏ سہ۔ ٦‏ صہ فی النقطتین ۱(۲ )۳١‏ › ب(٤‏ ۹۰) علی 
الترتيب فإن نقطة تأثير المحصلة هى ])°<11۰°)<(11( )+°( )1<( [ 


® 
=f O Il‘ v= Il OI‏ 
". نقطة تاثير المحصلة تقسم ‏ ب بنسبة ۲ 1۳ = 1 
کے ا 


۰ نقطة تاثير المحصلة ڪڪ = V۷ <F}‏ 
۲+۱ (7( 
[۱۲] إذا کانت :7 //۴ب › ج د۴ب وکان ج + چ۱ ع فان چ =...... څ 


(41-٦۰1۲ ( 
ج‎ 

E == +E e PI O... F> +> + E SE = E PIO °.‏ 
[۳] ذا کانت ٦=‏ سہ+ ٣‏ صہ وتؤثر فی نقطة =(۱ ۔۳) › = سہ۔ ٤ہ‏ وتؤثر فى النقطة 
ب=(۲ =٣ ۰ )٥۰‏ رہ۔٥‏ مہ وتؤثر فى النقطة ج )١-» ٤(=‏ 

أخبت أن المجموعة تكافئ ازدواج وعين معيار عزمه 

ج 

Sr TT TA 

جج = ج؟ × ی + جب × ل۲ =(۔۳ ۰ )٤-۰۱-( × )1 ۰ ۲-( + )۳ ۰ ٦(×)۲-‏ 

)١۲+ ۹-( =‏ ع + (1+۸) ع = ۷١ع‏ + .. المجموعة تكافئ ازدواج معيار عزمه د۷١٠‏ 


]٤[‏ إذا كانت القوة ی = ك رہ ٤+‏ صہ- ع تؤثر فى نقطة )١ ٠١ ١(‏ وكان مركبة عزم القوة ره 
حول محور الصادات يساو ی ۷وحده عزم فان = e Y= ۲( IE‏ =۱( 


(۹( ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
ج 

ہہ یہ کے 
 ۳ ۲ ۱ |‏ | =- سہ ۔(۔۱ - ٣ك)‏ صہ + (٤-٣ك)‏ ع 

ل ٤‏ ت 


° العزم حول محور ص =۷ +١‏ ٣ك‏ =۷ ي ك 


]٠١[‏ قضيب منتظم إب وزنه ٠١‏ ث كجم وطولة ٠٤‏ سم يرتكز بطرفة السفلى ٠‏ على حائط رأسى 
أملس ويرتكز عند احدى نقطة ج على وتد أفقى أملس مواز للحائط أثبت أن جيب زاوية ميل القضيب 


على الحائط هو ثم احسب مقدار رد فعل الوتد 
> 
حاول بتڪ 


[] ب ج مثلث متساوی الأضلاع طول ضلعه۰ ۲ سم › ۶ منتصف ب رسم ۶ه ل ب ج يقطعه 
فی ه › اثرت القوة و »و » »+ فى أضلاع المثلث فإذا كانت محصلة هذه القوة تساوى ۳١1۲‏ 
نيوتن وخط عملها ۶ه“ أوجد هذه القوة مقدارااواتجاها 


ت ۲ 
ES»‏ 
ب هھ = ۱۰ جتا۰٦‏ = ٩‏ سم)› ,. هھ ج = ۱١۹‏ سم ۶ھ = ۳|١‏ سم 
> ارتفاع المثلث = ۰ جا ٦۰‏ = ۰ ۳ سم 
مجموع عزوم القوى حول نقطة = عزم المحصلة حول نفس النقطة 
ب هھ چ 


باخذ العزوم حول ب . ۳۱۲ × ٥‏ = ی × ۳۱۰ 
. ی = ٦‏ نیوتن وتعمل فی اتجاه ۴ج 

بالمثل باخذ العزوم حول ج ,. -۱۲ ۳ × ۱١‏ = ی × ۳۱١‏ 

. و٠‏ = ۱۸ نیوتن وتعمل فی اتجاه ۴ب“ 

باخذ العزوم حول ' ونرسم عمود من ء۶ على "ج فیکون طوله ٠۰‏ جا ۳|٠١ = ٠۰‏ سم 

Floxli+ Flo xy” =°.‏ 3 = 1 نیوتن وتعمل فی بج 

[۷] إذا كانت »> ب » ج ثلاث نقط مستوية لا تقع على استقامة واحدة »أثرت مجموعة من القوى فى 
مستویھها بحیث کان ج م = جب= جج = صفر فإن 

(أ) المحصلة = صفر (ب) القوى متعامدة (ج) القوى متزنة (د) القوى متوازية 


الاستاتیکا ٣ث‏ ۲۰۱۷ (۰"( 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
E>‏ 


الثلاث نقاط ليست على استقامة واحدة ¢ €= جب= جج = صفر .١‏ القوى متزنة 


[۸] ب ج صفيحة رقيقة على شكل مثلث قائم الزاوية فی ب حیث ۲ب = ۱۸ سم › ب ج ٤=‏ سم› 
وزنهاء ٠٠١‏ ث جم يؤثر فى نقطة تقاطع متوسطات المثلث. علقت الصفيحة تعليقا حرا فى مسمار أفقى 
من الرأس ‏ بحيث كان مستواها رأسيا. أوجد معيار عزم الازدواج الذى يجعل ب أفقيا. 

Sz 

ج = ۰ سم ,. پ۶ ٩=‏ اسم › 


۲ 
١۰١53| 0٧0 ×= بم‎ 
E ۳ 


فی ۸ ٣ھ‏ ب › جتا(لا م ب ھ) = جاج = = 


ب ھک ۱۰× ا = اسم آه = ١-۱۸‏ = اسم 


الازدواج لا يتزن الا مع ازدواج اخر 
(°۰۰ ۰ ر ) یکونان ازواج معيار عزمه يساوى معيار عزم الازدواج المطلوب 


= ۰ 5 0 چم .سم 


(۳۱( ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
کناب اثر سة 
[1] صفحية رقيقة منتظمة الكثافة على شكل مستطيل "۲ ب ج ء فيه إب سم › ب ج ٦=‏ اسم فرضت 


نقطة هھ د بج › و د بم بحيث به = ١٠سم»‏ > ثم فصل ۸ ب ه و ووضعت الصفيحة فى مستوى 
رأسى بحيث انطبق حرفها جه على نضد أفقى أملس فكانت الصفيحة على وشك الدوران حول ه ٤‏ 


أوجد طول ب و 

> 

مساحة المستطيل ب جى _ ۸٠ _ ١×١‏ 
مساحة ۸ ب هو xx‏ ل 


نفرض كتلة المستطيل = ۸٠‏ لى .كتلة ۸ = ل لك 
الجسم على وشك الدوران حول ه (كأن ه هى نقطة التعليق) 
الاحداثیى السينى لمركز الثقل = 2 =( ۸ 


) » ب(۱1 ¢ ۰ ) > هھ( › *) > و(۱۹ «ل( 


A_I +° 11+1 1+7 


اک ر 
۸ 
ED SN, T= dd‏ = 
سم JJA.‏ ل ب و سم 
حل آخر: 


الجسم على وشك الدوران حول ه .. مركز ثقل المجموعة يقع على الخط المستقيم المار ب ه 
العزوم حول ه = ٠‏ وملاحظة الصفيحة رأسية وكان ج ه أفقى . الاوزان زاسية عمودية على 


A+ .=‏ ,ٺ„ XÛjFY x۸‘‏ ۳ 38 ل کک 


جه .. ۸ك × (1-۸) + ل ك ×( 


[] (اختبار )١‏ الشكل المقابل يمثل قضيب فى حالة 


(انیوتن نی وتر 
اتزان فان ر, = نیوتن (۲۸ › ٤ › ۲ ۰ ۱١‏ ) و ار 
> ٣م‏ 


باخذ العزوم حول نقطة الارتكاز (لوجود رد الفعل) 
I= J0. ‘= XJ -<CX I= £ X °‏ 


(۳۲) ۲١۰٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانو 
[۳] فى الشكل المقابل: 


أوجد القياس الجبرى لعزم القوة ٠٠٠١‏ نيوتن حول و 
3 

بتحليل القوة الى مركبيتن 

جو = ١۰٠اجتاہ٤‏ × ٩‏ + ۹۰ جاأا0> »× 4 


= ۲۲۰۰ نیوتن.متر 


]٤[‏ فى الشكل المقابل 

أوجد عزم القوة ى = ١١١٠١‏ نيوتن حول نقطة و 
ج 

من هندسة الشكل احداثيات النقط 
E‏ 


(۱٥ ¢» ¢ (= و‎ (10-< ° ٥-(= ۴ب‎ . 


(o.16) = LL ° ° ° « e = ی = ر × أب‎ 
YYo+Yo+Yol با‎ 


س ص ے 
x=‏ 7| ۰ 5)۰( س ۱ 2 ) ٢‏ س ٠‏ ص 


£o— 1\0 \o— 
فی الشکل المقابل ترتکز احدی نهایتى سلم منتظم‎ ]٥[ 
وزنه (و) على حائط رأسى أملس وتركز النهاية الاخرى على ارض‎ 
خشنة تميل على الافقى بزاوية قياسها (ه ) لأعلى فإذا كان السلم‎ 
علی وشك الائزلاق وهو فی مستوی رأسی عمودی علی خط تفاطع‎ 


("") ۲١۰٠۷ ث٣ الاستاتیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
الحائط مع الارض 


أثبت أن السلم يميل على الرأسى بزاوية قياسها 0 حيث 
ظا = ۲ظا (ى - ه ) حيث ى زاوية الاحتكاك 

ج 

الجسم متزن تحت تاثير ثلاث قوى 

تقاطع خط عمل قوة الوزن ورد الفعل العمودى على الحائط 
. رد فعل المستوى الخشن يمر بنقطة التقاطع 

(ى) محصورة بين رد الفعل العمودى على المستوى 

ورد الفعل المحصل .. ر(<الكب ء) = ى -ء 


لے ۶ 
'. ظا(ی - ھ) = ل سے ۰)١(‏ 


+ وو = یل ۰ ۶ج = ا لے ب٤‏ ظا م = کے ے ك ے (۲) من (۱) ۰ (۲) 
۲ ۶ج 


۲ 


ظا۵ = ۲ظا (ی - هھ ) 

حل اخر: 

بتحليل مركبتى رد فعل المستوى الخشن عند ب 
وبفرض طول السلم = ۲ل 


٠. >‏ السلم متزن ,. ر۲ جتاه + ظای ر جاه = و 


ر 
و چ ج ڪڪ ج ۱ 
gri merre‏ 
> ر + ر جاھ = ظای رم جتاھ ,. ر = ر ( ظای جتا ھ۔ جاھ) > (۲) 


جب ٠=‏ . و × ل جا ر × ۲ل جتا 0 ٠=‏ + ل جتا 0 
و ظا 0 - ۲ر ,=۰ را = و ظا ۵ ے (۲) من (۱) › (۳) بالتعویض فی (۲) 


| ر 
وظا0 e e E‏ 
۲ جياه + جاهظاي 
'. ظا 0 ( جتاھ + جا هھ ظای ) = ۲ (ظای جتاھ - جاھ) 
الاستاتیکا ٣ث (۳“٤( ۲١٠١۱۷‏ 


( ظای جتا هھ - جا ه) ج و 
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جاي 
یں م _ جیا“ ے ۲(جاي×جماھجایجاھ) _ ۲جا(ي -ھ) 
E‏ جاي جياي جي اھ + جاه ×جاي جيا(ي -ھ( 


= ۲ ظا (ی -ھ ) 

مصادر اخری 

[] ۴ ب قضیب منتظم وزنه ۷٣‏ ث جم وطوله سم يدور بسهولة حول مسمار ثابت أفقی يمر بثقب 
صعير عند ج حيث ب ج = ٠‏ سم فإذا استند القضيب على سطح أفقى أملس بطرفة ٠‏ 

أوجد مقدار رد فعل كلا من السطح الافقى والمسمار 


وإذا شد الطرف ب بقوة أفقية ىء ث جم حتى أصبح رد فعل المستوى الافقى مساويا وزن القضيب وكان 
القضيب يميل على الافقى بزاوية ١‏ * أوجد مقدار ىء ورد فعل المسمار حينئذ 
/ج+ 


9 ب 
قبل شد القضيب بالقوة الافقيب: > 
٠.‏ القضيب متزن تحت تاثير ثلاث قوى اثنين منهم 


متوازيين فان الثالثة لابد أن توازيهم 


( Ve = +/+ 

2 = ۳ ١اتج‎ ٦۰ × جتا ۲۰ رج‎ 0X۷9 ۹ S> 
ث جم‎ ٣١ = ٥۰-۷١ = رج = ۰ث جم » ر(‎ 

بعد شد القضيب بقوة أففيب: 

القضيب متزن ٠‏ القوتان )٠١ › ۷٠١(‏ يكونان 

ازدواج معیار عزمه ٤۰ × ۷٥5‏ جتا ۳۱۰۰۰5۳۰ 
ی › رج یکونان ازدواج معیار عزمه = |۱٠۰۰‏ ۳ 
TFllo.r = gg. Tvl xg“ =°‏ ث جم 


٤5 [۲1‏ سہ ٥ہ‏ › ز۲ ٣‏ سہ ۔ ٣‏ صہ »ز٣‏ =۸ صہ ٦-‏ سہ توثر فی النقط 


(١ (۲‏ ¢ ب( ه٥‏ ¢ ( ¢ ج ٤(‏ ¢ -) ثبت أن القوى تکاقئ ازدواج وأوجد معیار عزمه 
3 
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کک م کہ ۲+١‏ س ٣ہ‏ + ۸ہ ۔ ١‏ و = ٦‏ کے (۱) 
جر = وگ × ل + وب × ل + وج »× لم 

)^ ۰ ٦-(×)- ۰ ٤( + )۳- ۰ (×) ۳ › (+ )°-› (×) (= 

(e THE I= (1-1) + Ë (1-1°) + Ë (6-1۰ -= 


من (۱) › (۲) المجموعة تكافئ ازدواج معيار عزمه ٠١‏ وحدة عزم 


(۳٦) ۲١٠۷ ث٣ الاستاتیكا‎ 


